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Optimisation du dimensionnement d'un générateur
multisources exploitant les ressources dans
|'environnement humain

Marianne Lossec
Equipe SETE
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Conftexte

Systemes ¢lectroniques portables
= besoins en tres forte croissance
= contraintes d’autonomie et/ou de recharge
= diminution des consommations : possibilit¢ d’auto-alimentation

Problématique:

= exploiter les ressources énergétiques présentes dans I’environnement humain :

Chaleur dégagée par le corps I{\H
Lumiere regue |

Energie mécanique issue des mouvements humains

= convertir ces ressources (renouvelables) en ¢lectricité pour alimenter directement un
appareil ou charger un accumulateur tampon
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Architecture du systeme de génération multisources
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= Modélisation des
différents générateurs
et de I’accumulateur

= Optimisation du
dimensionnement

13



qur#mes‘ et :1,:inmnfmn~. des Technologies

deTnformationsetide/Energiegy g 12

Générateur thermoélectrigue
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Systémes et Applications des Technologies
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Amélioration des performances

Empilement de modules : R, 7

Connected electrically
n series

Cold side

Personne en mouvement: R, N

Two thermoelectric modules stacked
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Ajout d’un dissipateur: R N
E;=340mV = P_,=720pW
soit 24 pW.cm2
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Générateur photovoltaique

Idée: récupcérer les caractéristiques d’une cellule au Silicium Amorphe en fonction
de I’ensoleillement = Realisation d’un générateur de courant.
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@ ¢clairement de 1500lux

=P, =500uW soit 32 pW. cm™
@ ¢clairement de 3600lux

=P, =1mW soit 65 pW.cm™
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Générateur micro-cinétique

: ; i
Génératrice Roues cliquets ' Masse oscillante i

14 aimants

Profils de Mouvements de Modéle générateur
mouvement la masselotte micro-cinétique

Tension § vide (W}

Fem (V) en fonction du temps (5)

Production micro-cin€tique

Zoom dune decharge

Tarumian i vicsa U}

" tempra

@ cnergic accumulée dans le ressort: 100pJ

@ durée d’une décharge: 50ms

@ fréquence de répétition des décharges: 0.2Hz
@ rendement de conversion: 30%

— P oy 0UW

—

Possibilite d’accroitre cette puissance en changeant le dimensionnement du systéme.
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Systemes et Applications des Technologies
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Simulation et optimisation bi-sources
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La génération PV est calculée compte tenu du fait que la tension de 1’accu varie et la TG est
calculée en prenant en compte un rendement de conversion constant :

Délestage de la production

Générateur thermoélectrique y Ld=d(1).(1th+1pv) Profil de charge
fili= m —’ a4 ’ ’ Ich
Uhat Ith Ich
F L
Ibat=lch-d(t).(Ith+1pv)

Générateur photovoltaique

g ]_‘ Ipv
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%
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